Trieste nel 2008 tra le sedi
dove si analizseranno i dati
del satellite europeo Planck

TRIESTE «Avevo lavorato alla
teoria dellUniverso infla-
zionario per risolvere 1 pro-
blemi lasciati aperti dal
Big Bang. E la rapidissima
espansione dello spazio-
tempo successiva al Big
Bang, che abbiamo chiama-
to inflazione, in effetti
spiega l'omogeneita e I'iso-
tropia dell'Universo su
grande scala. Ma da qual-
che anno cerco di superare
la cosmologia dell'inflazio-
ne e assieme ai miei colle-
ghi della Princeton Univer-
sity ho proposto la teoria
dell'Universo ciclico: una
successione di fasi in cui
I'Universo si contrae fino a
collassare e quindi ripren-
de a espandersi, e .cosi
avanti senza fines. Paul
Steinhardt muove le mani

con i palmi che si fronteg-

giano, mimando la succes-
sione di collassi ed espan-
sioni del cosmo. L'aula ma-
gna del Centro di fisica teo-
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rica & vuota per la pausa
pranzo. Ma un'ora prima
centocinquanta cosmologi
di mezzo mondo avevano se-
guito in silenzio quasi reli-
gioso  la sua lezione, al
workshop di «Cosmologi
e stringhe» che si & conclu-
s0 ieri a Miramare.

Tra loro anche Andrei

Linde, i1l grande teorico

russp trapiantato a Stan-
ford. Quattro anni fa Linde
e Steinhardt - assieme ad
Alan Guth - avevano rice-
vuto in questa gsala la Me-
daglia Dirac proprio per la
teoria dell'Universo infla-
zionario. Ma da allora Lin-
de non perde occasione per
criticare Steinhardt e le
sue nuove teorie. Anche qui

SCIENZA Al Centro di fisica un workshop che havisto fra i relatori Paul Steinhardt e, unico italiano, Carlo Baccigalupi della Sissa

Cosmologi a confronto a Trieste sui misteri del Big bang

a Trieste. «Troppo baroc-
ches, ripete. Steinhardt si
limita a un sorriso ambi-

0.

L'Universo ciclico di Paul
Steinhardt attinge a quella
teoria delle stringhe che as-
simila le particelle elemen-
tari a cordicelle infinitesi-
mali in rapidissima vibra-
zione. E cerca anche di spie-
gare perché da. dieci anni
in qua le osservazioni astro-
nomiche ci dicono che 1'Uni-
verso — anziché rallentare
la sua espansione, come

revedeva 1l modello cosmo-
ogico standard — stia inve-
ce accelerando.

Per giustificare questa
accelerazione  Steinhardt
ha ipotizzato un'energia mi-
steriosa da lui stesso chia-
mata squintessenza», Ter-
mine di sapore filosofico (il
«quinto elemento», dopo
aria, terra, fuoco e acqua)
con cui anticamente si vole-
va spiegare la forza che im-

pedisce alla Luna di cadere
sulla Terra.

«Merito di Steinhardt &
quello di aver tentato di col-
legare le perturbazioni co-
smiche con i fenomeni pre-
visti dalla teoria delle strin-
ghes, osserva Carlo Bacci-
galupi della Sissa, unico
italiano relatore al
workshop di Miramare.

Trentanove anni, nato a
Carrara, laureato in fisica
all'Universita di Pisa, dotto-
rato a Ferrara, Baccigalupi
& arrivato nel 1999 alla Sis-
sa, dove oggl & professore
associato. K da dove man-
tiene contatti strettissimi
con George Smoot, premio
Nobel per la fisica dello
scorso anno per la scoperta
delle anisotropie nella ra-
diazione cosmica di fondo.

Spiega Baccigalupi: «A
partire dal 1992 sono state
identificate nella radiazio-
ne di fondo che permea
I'Universo delle irregolari-

ta, delle anisotropie che ri-
salgono a 300 mila anni do-
po il Big Bang. Sonp i 'se-
mi' da cui avranno origine

alassie e ammassi di %f.-
assie. Una scoperta che
dobbiamao al satel?ite ameri-
cano Cobe (che valse il No-
bel a Smoot), a diversi altri
esperimenti tra cui pallone
Boomerang lanciato in An-
tartide da italiani e ameni-
cani, e ora al magnifico la-
voro che sta portando avan-
ti un altro satellite astrono-
mico americano: Wmap,
lanciato nel 2001,

«Queste anisotropie -
continua Carlo Baccigalupi
- vengono spiegate dalla te-
oria dell'Universo inflazio-
nario, con la sua espansio-
ne titanica e rapidissima
sotto la spinta di un'ener-
gia di cui é responsabile un
costituente elementare ipo-
tetico detto inflatone’, che
conferisce energia al vuoto
e che poi decade in altre

particelle. Uno scenario
che d& conto di quanto ve-
diamo nell'Universo ma
che manca tuttavia di una
solida base teorica. E a que-
sto che Steinhardt sta pun-
tando: collegare l'inflazione
cosmica con la teoria delle
stringhes.

Tentativo riuscito? «Ve-
dremo. Ma forse sarebbe
meglio aspettare quello che
il cielo c1 dice=, fa notare
Baccigalupi. Perché tra un
anno esatto, nel luglio del
2008, partira dalla base di
Kourou, in Guiana, il satel-
lite europeo Planck. Il suo
cﬂmdpitn; tracciare una map-
pa del cielo pin raffinata di
quella di Wmap, rilevando
inoltre plari
del fondo a microonde, ca-
pace di portare fino a noi la
traccia delle onde gravita-
zionali, le oscillazioni dello
spazio-tempo impresse dal-
lo stesso inflatone.

un discorso che tocca
da vicino Trieste, dove tro-

la polarizzazione

‘vera sede (assieme a Cam-

bridge e a Parigi) il centro
per I'analisi dei dati che ar-
riveranno da Planck. A ge-
stirlo per conto dell'Esa (I'
Agenzia spaziale euro-
pea) sard una joint ventu-
re tra 'Osservatorio astro-
nomico e la Sissa, sotto la
responsabilitdi di Andrea
Zacchei dell'Osservatorio,
dello stesso Baccigalupi e
di Gigi Danese, attuale vi-
cedirettore della Sissa.
«(Grazie a Planck - con-
clude Carlo Baccigalupi -
imtrem::- distinguere le ga-
assie in embrione dalle on-
de gravitazionali cosmologi-
che, che ‘fotografanc' 1l co-
smo com'era una frazione
di secondo dopo il Big
Bang: apgena 10 alla meno
35 secondi dopo l'esplosio-
ne primordiale. Insomma:
sard come vedere in faccia
il botto che ha segnato l'ori-
ine dell'Universo in cui ci
roviamos,
Fabio Pagan



